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Zalety silnikéw energooszczednych

Nowoczesna konstrukcja, stosowanie w procesie produkcji komponentow wyzszej jakosci, zwiekszone
zastosowanie materiatdw czynnych oraz bardziej precyzyjne wykonanie sprawiaja, ze silniki
energooszczedne charakteryzujg sie lepszymi parametrami eksploatacyjnymi jak: wyzsza sprawnosg,
nizsza awaryjnosciag, cichsza praca. Silniki te lepiej znoszg przecigzenia i mogq by¢ trwale obcigzane
mocag wyzszg od znamionowej. Sg one urzadzeniami o wyzszej trwatosci i niezawodnosci.

Stosowanie w procesie produkcji komponentow wyzszej jakosci oraz wieksze zastosowanie
materiatdw czynnych sprawia, ze cena tych silnikdw jest nieco wyzsza od silnikéw standardowych
0 nizszej klasie sprawnosci.

Wieksza niezawodnosc¢ i wyzsza sprawnosc silnikdw energooszczednych, wptywajgc na obnizenie ich
kosztow eksploatacii, niweluje wyzszy koszt ich zakupu po krétkim okresie czasu uzytkowania.

Koszt w cyklu zycia silnika (LCC)

Koszt energii elektrycznej jest dominujgcg pozycjg w kosztach uzytkowania silnikow.

Optacalnos¢ Inwestowania w silniki energooszczedne potwierdza analiza kosztéw ponoszonych
w cyklu zycia silnika (LCC). Ponizsze przyktady pokazujag, po jakim czasie wyzszy koszt zakupu silnika
energooszczednego, w cyklu zycia (LCC), jest rownowazony wartoscig zaoszczedzonej energii
elektrycznej:

Dla silnika 0 mocy 2,2 kW (bez rabatu PEMP);

— po okoto 800 godzinach pracy w roku, przy obcigzeniu 50%
—  po okoto 500 godzinach pracy w roku, przy obciazeniu 75%
—  po okoto 300 godzinach pracy w roku, przy obcigzeniu 100%
Dla silnika 0 mocy 18,5 kW (bez rabatu PEMP);

—  po okoto 1 400 godzinach pracy w roku, przy obcigzeniu 50%
—  po okoto 750 godzinach pracy w roku, przy obciazeniu 75%
— po okoto 570 godzinach pracy w roku, przy obcigzeniu 100%
Dla silnika 0 mocy 75 kW (bez rabatu PEMP);

— po okoto 1 070 godzinach pracy w roku, przy obcigzeniu 50%
—  po okoto 770 godzinach pracy w roku, przy obciazeniu 75%
—  po okoto 930 godzinach pracy w roku, przy obcigzeniu 100%

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, przy obcigzeniu silnika 75% mocy znamionowej i wyzszym,
zwiekszony koszt inwestycyjny nabycia silnikbw energooszczednych dla wiekszosci przypadkéw
skompensowany zostaje przy czasie eksploatacji w granicach 1000 godzin w roku.

Wplyw réznicy sprawnosci silnika energooszczednego i silnika standardowego na efekt
energooszczednosciowy

Roéznice sprawnosci silnikdw energooszczednych i standardowych na pierwszy rzut oka wydajg sie
by¢ niewielkie. Przedstawiajg sie one réznie dla réznych producentéw silnikdw. Réznice te sg wieksze
dla silnikbw o mniejszych mocach i mniejsze dla silnikow wiekszych. Dla przykfadu, réznica
podawanych przez CEMEP minimalnych sprawnosci silnikéw energooszczednych (o klasie eff1)
i standardowych (o klasie eff2) dla silnika dwubiegunowego (2p=2) o mocy 90 kW wynosi 1,1%, zas
dla takiego samego silnika o mocy 1,5 kW wynosi ona juz 5,6%. Wyptywa stad jasny wniosek, ze
w przypadku stosowania silnikdw energooszczednych matej mocy uzyskuje sie najwieksze korzysci.
Dwa ponizej przedstawione przyktady, dotyczace konkretnego silnika uwidaczniajg w jakim stopniu
réznice sprawnosci silnikdbw energooszczednego i standardowego wptywajg na wartosé¢ efektu
energooszczednosciowego.



Przyktad 1

Obliczenia dotyczg konkretnych silnikow jednego z krajowych producentéw. Silnik standardowy: moc
55 kW; sprawnos¢ 93,5%; liczba biegunéw 4, predkos¢ obrotowa 1483 obr./min. Silnik
energooszczedny: Moc 55 kW; sprawnos¢ 95,0%; liczba biegundéw 4, predkos¢ obrotowa 1484
obr./min. Czas pracy w ciggu roku 2000 godz. ze $rednim obcigzeniem 0,7. Poniewaz predkosci
obrotowe obydwu silnikéw sg praktycznie jednakowe, wiec zastgpienie silnika standardowego
energooszczednym da nastepujacy efekt:

E=55x07x2000(1/93,5-1/95,0)x100=1301 kWh
Przyktad 2

Obliczenia dotyczg takich samych silnikdw i takich samych warunkoéw ich pracy jak w przyktadzie 1, z
ta roéznica, ze silnik standardowy jest po remoncie i wskutek tego jego sprawnos$é zmniejszyta sie o
jeden punkt procentowy do wartosci 92,5%. W tym przypadku zastapienie silnika standardowego o
zmniejszonej sprawnosci (wskutek remontu) silnikiem energooszczednym spowoduje efekt:

E=55x07x2000(1/92,5-1/95,0)x100=2195 kWh

Przytoczone powyzej przyktady — bliskie sytuacjom spotykanym w praktyce — wskazujg jak niewielkie
réznice sprawnosci silnika (rzedu jednego punktu procentowego) powodujg zmiane efektu
energooszczednosciowego o kilkadziesiagt procent.

Dodatkowe korzysci finansowe bedace wynikiem doptat do silnikébw energooszczednych z
programu PEMP

Z kohcem 2005 roku zostata uruchomiona sprzedaz silnikbw energooszczednych objetych doptatami
w ramach systemu rabatowego programu PEMP.

Polski Program Efektywnego Wykorzystania Energii w Napedach Elektrycznych (PEMP) jest
programem dofinansowywanym i nadzorowanym przez Globalny Fundusz Srodowiska (GEF).
Zadaniem programu jest obnizenie krajowej emisji gazéw cieplarnianych poprzez upowszechnienie na
rynku elektrycznych silnikow i uktadéw energooszczednych.

Program w tak duzej skali nie ma swojego odpowiednika w krajach Unii Europejskie;.

Podobne programy w USA (ustawa EPACT) przyczynity sie do znaczacego zwiekszenia udziatu w
rynku silnikéw energooszczednych. Obecnie w Stanach Zjednoczonych i w Kanadzie udziat silnikow
energooszczednych w ogolnym rynku silnikéw elektrycznych wynosi ponad 50%, podczas gdy udziat
ten w krajach ,starej” Unii Europejskiej ksztattuje sie na poziomie ok. 7% za$ w Polsce jest on zblizony
do zera. Czas trwania programu, ktéry rozpoczat sie w roku 2004, zostat przewidziany na pie¢ lat.
Obszar dziatania projektu PEMP obejmuje elektryczne ukfady napedowe (silniki, automatyke, oraz
wspotpracujgce urzadzenia mechaniczne jak pompy, wentylatory).

W ramach programu PEMP realizowane sg cztery zadania:

—  Wsparcie techniczne i biznesowe dla energooszczednych silnikow i uktadéw elektrycznych -
Centrum PEMP (www.pemp.pl)

— Wdrozenie projektéw demonstracyjnych w kluczowych sektorach gospodarki.

—  Wdrozenie programu doptat do elektrycznych silnikdw energooszczednych (System rabatowy).

—  Wspieranie polityki panstwa w zakresie efektywnosci energetycznej.

Zadaniem, na ktére w projekcie PEMP przeznaczono najwieksza ilos¢ srodkoéw pienieznych jest
system rabatowy stanowigcy program doptat do elektrycznych silnikéw energooszczednych.

System doptat obejmuje standardowe 3-fazowe silniki asynchroniczne przeznaczone do pracy ciagtej
S1, zasilane napiecie znamionowym 400 V oraz 500V, 2 i 4 biegunowe, o stopniu ochrony minimum
IP54. Silniki te spetnia¢ musza okreslone dla nich wymogi sprawnosci podane w przedstawionej
ponizej Tabeli nr 1. Wymogi te pokrywajg sie z wytycznymi Stowarzyszenia Producentéw Silnikow
Elektrycznych (CEMEP) dla silnikéw o najwyzszej klasie sprawnosci eff1. Jednoczesnie minimalne
wartosci sprawnosci okreslone w programie PEMP sg nizsze niz podane w normie SEP: N SEP-E-006
dotyczace;j silnikdw energooszczednych. Zakres mocy silnikéw objetych doptatami PEMP mieéci sie w
obszarze od 0,75 do 160 kW. Tabela nr 1 zawiera ponadto wielkosci jednostkowych doptat do silnikow
w zaleznosci od ich mocy znamionowych. Doptaty te po przeliczeniu z USD na PLN po
obowigzujacym w danym okresie kursie, przetwarzajg sie na dodatkowe rabaty udzielane przez
producentdéw silnikow.


http://www.pemp.pl/

W kolejnych latach wdrazania programu PEMP, zaréwno wartosci doptat jednostkowych jak i
minimalne wartosci sprawnosci silnikow podane w Tabeli nr 1 bedg mogty ulega¢ pewnym
modyfikacjom. Obecnie silniki energooszczedne mozna nabywac¢ po znacznie obnizonych cenach
zblizonych do cen silnikéw standardowych u nastepujgcych krajowych i zagranicznych producentow
biorgcych udziat w programie:

Besel S.A.,

Celma S.A,,
Indukta S.A,,

—  Siemens Sp. z 0.0.

Aktualna lista producentéw wraz z ich danymi adresowymi, jak réwniez szczegdty dotyczace silnikéw
objetych programem dostepne sg na stronie internetowej: www.pemp.pl.

Istnieje réwniez mozliwosé zamawiania urzadzeh technologicznych wyposazonych w objete
programem PEMP silniki energooszczedne u krajowych producentéw tych urzadzen (OEM).

PEMP daje mozliwo$¢ wigczenia do programu nowych producentéw silnikow elektrycznych o ile
zgtoszg oni che¢ uczestnictwa i spetnig wymogi okreslone w regulaminie systemu rabatowego.

W ciggu 4 lat trwania programu, systemem doptat do silnikdw energooszczednych objetych ma byé
ponad 42 000 szt. silnikbw. Poniewaz oszczednosci sg wyzsze dla silnikéw energooszczednych o
nizszej mocy, w programie zostaty zdefiniowane 3 grupy tych silnikéw:

—  grupa | — 39 418 szt. silnikéw w zakresie mocy 0,75 - 7, 5 kW.
—  grupa Il -2 729 szt. silnikdw o mocy w zakresie od 11 do 37 kW.
—  grupa lll — 455 szt. silnikéw o najwiekszej mocy w zakresie od 45 do 160 kW.

Tabela nr 1
TABELA MINIMALNYCH SPRAWNOSCI SILNIKOW ORAZ WARTOSCI DOPLAT
JEDNOSTKOWYCH W PROJEKCIE PEMP
LP Znamionowa| Minimalna sprawnosé Minimalna sprawnos¢ Jednostkowa
" 7| moc silnika | (silnik dwubiegunowy) | (silnik czterobiegunowy) | wysokosé doptaty
kW % % UsD
1 0,75 80,0% 81,0% $16
2 1,1 82,8% 83,8% $17
3 1,5 84,1% 85,0% $18
4 2,2 85,6% 86,4% $20
5 3 86,7% 87,4% $25
6 4 87,6% 88,3% $35
7 55 88,5% 89,2% $47
8 7,5 89,5% 90,1% $52
9 1 90,5% 91,0% $71
10 15 91,3% 91,8% $82
11 18,5 91,8% 92,2% $90
12 22 92,2% 92,6% $120
13 30 92,9% 93,2% $248
14 37 93,3% 93,6% $275
15 45 93,7% 93,9% $330
16 55 94,0% 94,2% $360
17 75 94,6% 94,7% $400
18 90 95,0% 95,0% $420
19 110 95,2% 95,2% $440
20 132 95,4% 95,4% $450
21 160 95,6% 95,8% $490

Dzieki doptatom PEMP zwieksza sie znacznie optacalno$¢ inwestowania w elektryczne silniki
energooszczedne.


http://www.pemp.pl/

Przy uwzglednieniu rabatéw udzielanych przez producentéw z racji doptat z programu PEMP, nieco
wyzszy koszt zakupu silnika energooszczednego, w cyklu zycia (LCC), jest nastepujgco réwnowazony
wartoscig zaoszczedzonej energii elektrycznej:

Dla silnika 0 mocy 2,2 kW z rabatem PEMP;

—  po okoto 260 godzinach pracy w roku, przy obcigzeniu 50%
— po okoto 160 godzinach pracy w roku, przy obcigzeniu 75%
—  po okoto 100 godzinach pracy w roku, przy obcigzeniu 100%
Dla silnika 0 mocy 18,5 kW z rabatem PEMP;

—  po okoto 560 godzinach pracy w roku, przy obciazeniu 50%
—  po okoto 300 godzinach pracy w roku, przy obcigzeniu 75%
—  po okoto 230 godzinach pracy w roku, przy obcigzeniu 100%
Dla silnika 0 mocy 75 kW z rabatem PEMP;

—  po okoto 290 godzinach pracy w roku, przy obciazeniu 50%
—  po okoto 210 godzinach pracy w roku, przy obcigzeniu 75%
—  po okoto 250 godzinach pracy w roku, przy obcigzeniu 100%

Silniki objete programem sg oznakowane - umieszczang na obudowie silnika — przedstawiong ponizej
etykieta samoprzylepng PEMP.

SILNIK ENERGOOSICIEDNY

DOFIMANSOWANY IE SRODKSW
GUOBALMEGED PURDUSIU
SRODOWISEA, |GEF)

W EAMACH PEOORAMU FEMEF

Program EFEmotor

Na stronie internetowej www.pemp.pl umieszczony zostat program EFEmotor, ktory kierowany jest do
szeroko rozumianego grona specjalistow odpowiedzialnych za gospodarke silnikami elektrycznymi w
przedsiebiorstwach. Program ten jest udostepniany bezptatnie.
Jest to narzedzie programowe, ktére moze by¢ bardzo przydatne w przedsigbiorstwie w zarzgdzaniu
zasobami posiadanych silnikbw oraz naprawami, wymiang i zakupami nowych napedow
elektrycznych.
Program EFEmotor skfada sie z trzech gtéwnych modutow:
1. Analiza Ekonomiczna — modut stuzacy do szacowania korzysci ekonomicznych wynikajacych
z wyboru silnika energooszczednego.
2. Inwentaryzacja- modut stuzgcy do zarzadzania zasobami silnikow w przedsigbiorstwie
3. Automatyczna analiza — modut pozwalajacy na automatyczne wyszukiwanie zamiennikow dla
wybranych grup silnikbw z bazy uzytkownikbw oraz szacowanie facznych efektow
ekonomicznych dla przedsiewzie¢ typu wymiana grupy silnikow.
Jest to program przyjazny i prosty w obstudze. Wymaga on jedynie znajomosci systemu Windows i
programdéw w nim dziatajacych. Bardzo przejrzy$cie napisana instrukcja obstugi jest pomocna w
instalacji, uruchomieniu i korzystaniu z programu.
Baza danych programu udostepnionego na stronie internetowej zawiera dane silnikéw
energooszczednych producentéw bioracych udziat w programie PEMP. Baza ta jest sukcesywnie
aktualizowana.
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