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Aktualnosci projektu PEMP

Silniki energooszczedne klasy eff1 réznych producentéw (Besel S.A., Celma S.A., Indukta
S.A,, Siemens Sp. z 0.0.) dostepne sa w nizszych cenach z doptatami PEMP. Petna lista sil-
nikéw znajduje si¢ na stronach internetowych projektu. W najblizszym czasie planowane jest

przystapienie do programu firmy TAMEL S.A.i objecie systemem dopfat silnikow tej firmy.

W maju przedstawiciel projektu uczestniczytw spotkaniu, ktére zorganizowata Migdzynarodowa
Agencja Energii (IEA). Celem spotkania byto przygotowanie dokumentu dotyczacego sytuacji
napedow elektrycznych w kontekscie potencjatu oszczednosci energii i potrzebnych dziatan

dla jego realizacji. Dokument zostat dostarczony na spotkanie panstw grupy G8.
W czerwcu po raz czwarty obradowat Komitet Sterujacy projektu PEMP.

W Zakfadzie Wodociggéw i Ustug Komunalnych ,EKOWOD” w Namystowie rozpoczela sie

realizacja kolejnego projektu demonstracyjnego.

IEC rozpoczat prace nad propozycjg nowej normy dotyczacej ujednolicenia klas sprawnosci

silnikéw indukcyjnych (IEC 60034-30) inicjatywa jest wspierana przez PEMP.
Na stronach projektu dostepna jest juz nowa wersja programu EFEMotor.

Polsko — Japoriskie Centrum Efektywno$ci Energetycznej we wspotpracy z PEMP oferuje

szkolenia w zakresie metod oszczedzania energii w maszynach wirujacych.
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Analiza pierwszych efektow
modernizacji systemu cieptowniczego
Cieptowni Ryduttowy

Prezentacja przedsiebiorstwa i zakres wdrazanych przedsiewziec¢
Cieptownia Ryduttowy Sp. z 0.0. powstata w grudniu 1993 roku w wyniku sprywatyzowania dziatow
energo — mechanicznych Kopalni “Ryduttowy”. Przedsiebiorstwo odgrywa znaczaca role w gospo-
darce miasta. Jest firma nastawiong na wdrazanie przedsiewzie¢ zmierzajacych do podnoszenia
jakosci $wiadczonych ustug oraz zmniejszenia oddziatywania na $rodowisko. Oferuje réznorodny
zakres ustug, z ktorych gtowne to produkcja i dystrybucja energii ciepinej i wody.
Przedsiebiorstwo zostato wybrane jako miejsce przeprowadzenia projektu demonstracyjnego
w poczatkowej fazie Programu PEMP wedtug kryteriow zapisanych w Dokumencie Projektowym.

Cieptownia Ryduttowy od roku 1996 wdraza przedsiewziecia zmierzajace do ogoinej poprawy
funkcjonowania przedsigbiorstwa pod wzgledem najwyzszej mozliwej efektywnosci wytwarzania
i dystrybucji ciepta przy jak najmniejszym oddziatywaniu na srodowisko. Od roku 2001 Cieptownia
Ryduttowy Sp. z 0.0. wdrazata przedsiewziecia przewidziane w projekcie demonstracyjnym
do Polskiego Programu Efektywnego Wykorzystania Energii w Napedach Elektrycznych. Cykl
realizacji zadan zwigzanych z modernizacjg systemu produkciji i dystrybucii ciepta przeprowadzono
etapowo:

Etap | objat:

+ podpisanie przez Cieptownie Ryduttowy Sp. z 0.0. w 1996 roku Deklaracji Czystszej
Produkcii;

+ zabudowanie komputerowego systemu monitoringu procesu wytwarzania ciepta (1997 rok);

+ w 1999 r. Cieplownia Ryduttowy Sp. z o0.0. otrzymata Certyfikat Czystszej Produkcji za
wdrozenie projektu pod nazwa ,Ograniczenie emisji zanieczyszczen pytowych i gazowych”;
wprowadzit on niesformalizowany System Zarzadzania Srodowiskowego CP-EMS w oparciu
o0 Procedure Minimalizacji Odpadéw;

+ opracowanie audytu energetycznego zakfadu p.t. ,Analiza techniczno-ekonomiczna systemu
cieptowniczego Cieptowni Ryduttowy Sp. z 0.0.” (2000 rok); audyt pokazat 6wczesny stan
techniczny zaktadu i zaproponowat szereg przedsiewzie¢ majacych na celu racjonalizacje
gospodarki energetycznej systemu cieptowniczego.

Etap Il objat:

+ wykonanie projektu technicznego p.t.: ,Automatyzacja kottowni i rozdziatu ciepta Cieptowni
Ryduttowy Sp. z 0.0. w oparciu o sterowniki PLC w zakresie aparatury kontrolno — pomiarowe;
i automatyki oraz czesci silnopradowej” (2001 rok);

+ zabudowanie przetwornicy czestotliwosci dla napedu pompy obiegowej; przekazanie do
eksploatacji nastapito w czerwcu 2002 rok;

+ zabudowanie przetwornic czestotliwosci dla napedéw wentylatoréw powietrza podmuchowego
i spalin na jednym z dwoch kottdw WR-25; przekazanie do eksploataciji w lipcu 2003 rok;

+ kompleksowg modernizacje. wymiennikowych weztéw ciepta polegajaca na wymianie wszyst-
kich urzadzen wraz z zabudowa automatyki pogodowej i uktadéw automatycznej regulacii
oraz modernizacje wymiennikowych weztéw ciepta polegajaca na zabudowie automatyki
pogodowej i uktadéw automatycznej regulaciji — czas realizacji od roku 2001 do 2005. Lacznie
zmodernizowano 23 obiekty. Kompleksowa modernizacj¢ przeprowadzono w 5 weztach
cieptowniczych.




Etap lll - projekt o nazwie ,,Kompleksowe wdrozenie energooszczednych
napedow oraz automatyzacji produkcji i dystrybucji ciepta w Cieptowni
Ryduttowy ” zrealizowany w Il pétroczu 2005 objat:

+ automatyzacje pracy drugiego kotta WR-25 poprzez zastosowanie
sterownika PLC oraz przemiennikow czestotliwosci dla sterowania
napedami wentylatorow kotta;

+ zastosowanie systemu telemetrii w wybranych weztach cieptowniczych;
ktore sg kluczowymi dla prowadzenia ruchu catej posiadanej sieci
ciepfowniczej z racji swojej mocy oraz ich lokalizacji w istotnych punktach
systemu dystrybucj;

+ modernizacje weztéw cieptowniczych polegajacg ha wymianie wymien-
nikowych pomp obiegowych. Wymiang pomp obiegowych z napgdami,
0 mocach w zakresie 0,5 do 1,1 kW przeprowadzono w 14 weztach
cieplnych. Zastosowano urzadzenia posiadajace energooszczedny silnik
z magnesami trwatymi posiadajacy funkcje AUTOADAPT.

Opis systemu cieptowniczego

Zrédio ciepta stanowi kottownia weglowa wyposazona w dwa kotly rusztowe
WR-25. Gtéwne napedy kazdego z kottéw to wentylator sztucznego ciggu
typu WPWDs-100/1,8 napedzany silnikiem o mocy 110 kW oraz dwa wen-
tylatory powietrza podmuchowego typu WWOAX 63 napedzane silnikami
o mocy 30 kW.

Sie¢ cieptownicza Cieptowni Ryduttowy Sp. z 0.0. aktualnie posiada
cztery podstawowe magistrale cieptownicze. taczna diugos¢ rurociggow
cieptowniczych wynosi okoto 34 km. Przeptyw czynnika grzewczego przez
system zapewnia zespét gtéwnych pomp obiegowych, ktéry tworzg 3 pompy
poziome, odsrodkowe zabudowane w ukladzie réwnoleglym napedzane
silnikami o mocy 160 kW. W sezonie grzewczym zazwyczaj pracujg dwie
z pomp, poza sezonem jedna pompa, zasilajgca magistrale odpowiedzialne
za dostarczanie cieptej wody uzytkowe;.

taczna liczba weztéw cieplnych w systemie wynosi okolo 270 (60 jest
wiasnoscig Cieptowni), wiekszo$¢ to wezty wymiennikowe.

W okresie letnim produkowane jest ciepto sieciowe na cele c.w.u.. Z uwagi
na fakt, ze zapotrzebowanie na moc w lecie ksztattuje sie na poziomie 3 MW,
zrodto ciepta dziatato przy niskiej sprawnosci, ktéra nie przekraczata 45%.

Pierwsze efekty energetyczne - oszczedno$é energii
elektrycznej i poprawa sprawnos$ci wytwarzania energii
cieplnej

Efekt energetyczny w postaci oszczedno$ci energii elekirycznej zostat
przeliczony zgodnie z zasadami przyjetymi w umowie pozyczki dotyczacej
realizacji projektu demonstracyjnego w ramach programu PEMP. Efekt
energetyczny za dany rok w stosunku do roku bazowego 2001 okreslano
jako:

gdzie:
AE, - efekt energetyczny — zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej
w danym roku, kWh/rok
Ep - zuzycie energii elektrycznej w roku bazowym, kWh/rok
En — zuzycie energii elektrycznej w danym roku, kWh/rok
Sqb - sprzedaz ciepta w roku bazowym, GJ/rok
Sqon - sprzedaz ciepta w danym roku, GJ/rok

Na koniec roku 2005, po zakoriczeniu wdrazania projektu demonstracyjnego,
osiagnieto efekt energetyczny w postaci oszczednosci energii elektryczne;
ksztattujacy sie na poziomie zmniejszenia zuzycia energii 0 12,2 % w sto-
sunku do zuzycia w roku 2001. Efekt energetyczny uzyskany w roku 2005
w stosunku do 2001 jest wigkszy od zaktadanej minimalnej oszczednosci,
ktora miata wynie$¢ 389,3 MWh/rok. Srednio w latach 2002 - 2005 roczna
oszczedno$¢ energii elektrycznej wyniosta 337,2 MWh/rok. Najmniejszg
oszczedno$¢ wykazano w roku 2004. Przyczyny tego stanu rzeczy
wyjasniono w dalszej czesci artykutu. Uzyskane zmiany w zuzyciu energii
elektrycznej w kolejnych latach w okresie od 2001 do 2005 pokazano na

Cieptownia Ryduttowy pracuje w cyklu catorocznym, przy czym w okresie od rysunku 1,
2001 do 2005 roku w sezonie grzewczym réwnoczesnie dwa kotty pracowaty
od 23 do 81 dni w roku. Konieczno$¢ pracy rownolegtej kottéw przez 81 dni
wystapita w 2003 roku. i
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Rys. 1. Zmiany w zuzyciu energii elektrycznej w latach 2002 do 2005 w stosunku do roku 2001.




Gtéwnymi odbiornikami energii elektrycznej w systemie cieptowniczym Cieptowni Ryduttowy sa silniki pomp obiegowych, silniki wentylatoréw ciagu oraz wentyl-
atoréw podmuchu kottow. Na przestrzeni lat 2002 — 2005 napedy te byly modernizowane poprzez wprowadzenie ptynnej regulacji predkosci obrotowej. Udziat tych
odbiornikow w catkowitym zuzyciu energii przez napgdy kottowni (wraz z pompami obiegowymi) pokazano na rysunku 2.
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Rys. 2. Udziatl glownych napedow Cieptowni Rydultowy w zuzyciu energii elektrycznej.

Jak wida¢ oszczednosci energii elektrycznej uzyskano gtownie na regulacji napedéw wentylatorow, a w szczegolnosci wentylatoréw ciggu kottdw. Efekty te
znajduja rowniez odzwierciedlenie w warto$ciach wskaznika zuzycia energii elektrycznej na jednostke wyprodukowanej energii cieplnej (kWh/GJ), co przedstawia
rysunek 3.
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Rys. 3. Wskaznik jednostkowy zuzycia energii elektrycznej w latach 2001 — 2005.

Wskaznik ten w kolejnych latach w stosunku do roku 2001 przyjmuje wartoci mniejsze. W latach 2002, 2003 widoczny jest trend spadkowy. W roku 2004 wz-
rost jego wartosci w stosunku do roku 2003 wynika z charakteru sezonu grzewczego. Byt to najdtuzszy sezon grzewczy w rozpatrywanych latach wymagajacy
w pewnych okresach eksploatacji zrodta ciepta przy niskim wskazniku efektywno$ci oraz matym wykorzystaniu energii przesytanej do odbiorcow. Ponadto w
okresie tym pracowat kociot nie wyposazony w system regulacji napedoéw wentylatoréw. Kociot, posiadajacy przemienniki czestotliwosci na gtéwnych napedach
musiat by¢ odstawiony ze wzgledu na konieczno$¢ remontu. Rok 2005 zaowocowat obnizeniem wskaznika energochtonnosci produkcii ciepta do najnizszego w
rozpatrywanym okresie poziomu 9,15 kWh/GJ.

Korzystne tendencje obserwowane sg w poprawie sprawnosci zrodia ciepta. Wskaznik ten wyznaczono jako sprawno$¢ srednioroczng na podstawie danych o
zuzyciu paliwa w ciggu roku, wartosci opatowej paliwa ($redniej dla roku) oraz produkcji ciepta (rysunek 4).

Wyrazny trend wzrostowy sprawnosci zrédta ciepta Cieptowni Ryduttowy w okresie 2001 do 2005 roku wskazuje na poprawe warunkéw eksploatacji kottow i
lepsze wykorzystanie paliwa.
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Rys. 4. Sprawnosé¢ wytwarzania energii cieplnej w kottlowni Cieplowni Ryduitowy.

Tomasz Zielinski

e-mail: t.zielinski@fewe.pl

Osoby prowadzace projekt w Cieptowni Ryduttowy:
Janusz Boczek
e-mail: jpoczek@cieplownia.rydultowy.pl

Polsko--Japonskie

{Centrum Efektywnosci Energetycznej

JAK OSIAGNAC EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
W PRZEMYSLE?

Wbudynku przy ul. Nowowiejskiej 21/25 w Warszawie

miesci si¢ Polsko-Japonskie Centrum Efektywnosci

Energetycznej. Jest to placowka Krajowej Agencji
Poszanowania Energii S.A. usytuowana na terenie
Politechniki Warszawskiej. Centrum rozpoczelo swojq

dziatalnosé 20 czerwca 2005 roku, ale sama idea narodzita
sig wiele lat wczesniej. Rozmowy na szczeblu rzqdowym
pomiedzy Polskq i Japoniq zaowocowaly rozpoczeciem
wspolpracy w dziedzinie racjonalnego wykorzystania
energii. Wspolpraca rozpoczela sie transferem japonskiej
wiedzy oraz technologii do Polski i jej rozpowszechnianiem
wsrod naszych przedsigbiorcow. Kontakt ze specjalistami
japonskimi pokazuje ogromne roZnice dzielgce oba kraje
w polityce panstwa i praktycznym podejsciu do racjonalnego
zuzgycia energii. Rozwiqzania stanowiqce w Japonii norme,
w Polsce sq nowosciq. W ksztaltowaniu i rozwijaniu polityki
energetycznej w Polsce jest jeszcze wiele do zrobienia. Na
szezescie ucgymy sie od najlepszych.

Uwaza sie, ze Polska osiggneta sukces w transformacji systemu gospodarki
planowej w system gospodarki rynkowej. Pozostato jeszcze wiele probleméw
do rozwigzania, a jednym z nich jest niska efektywno$¢ energetyczna gos-
podarki.

Poziom zuzycia energii w stosunku do PKB jest w Polsce wysoki, ogdlna
efektywno$¢ energetyczna jest niska, a potencjat w zakresie oszczednosci
i racjonalizacji zuzycia energii duzy. Poprawa efektywnosci energetycznej
w sektorze przemystowym w Polsce jest bardzo powaznym problemem,
ktory moze zosta¢ rozwigzany poprzez podjecie odpowiednich dziatan ste-
rowanych i koordynowanych przez Rzad RP.

Podnoszenie efektywno$ci energetycznej, a tym samym zwigkszanie
rentownos$ci produkcji jest wazng kwestig dla Polski, ktéra obecnie usituje
umocni¢ konkurencyjno$¢ przemystu na rynkach $wiatowych. Poza tym
oszczedno$C energii jest niezbedna ze wzgledu na spetienie wymogow
ochrony $rodowiska. Promocja oszczednosci energii, poprawa efektywnosci
wykorzystania zasobéw naturalnych oraz dziatania w zakresie ochrony
$rodowiska sg kluczowymi czynnikami dla zapewnienia zréwnowazonego




rozwoju kraju. Ponadto wdrozenie takich dziatan traktowane jest jako
jeden zistotnych warunkéw funkcjonowania Polski w Unii Europejskiej.
Jednoczesnie jest to sprawa istotna dla Polski z ekonomicznego punktu
widzenia.

Zgodnie z zapisem w notach dyplomatycznych z dnia 4 listopada 2003 roku
do wdrozenia projektu Polsko Japonskiego Centrum Efektywnosci Energety-
cznej zostala desygnowana Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
(KAPE S.A.) oraz Japonska Agencja Wspotpracy Migdzynarodowej (JICA).

Zasadniczym celem projektu jest wzrost bezpieczenstwa energetycznego
Polski, wzmocnienie konkurencyjno$ci polskich podmiotéw gospodarczych
i zmniejszenie obcigzenia $rodowiska naturainego poprzez wzrost
efektywnosci energetycznej.

Osiagniecie powyzszych celéw wymaga kompleksowych dziatan. Jednym
zwielu probleméw do pokonania jest brak dostatecznie wykwalifikowanej
kadry niezbednej do wdrazania i promowania efektywno$ci energetycznej
oraz brak odpowiedniego systemu ksztalcenia w tym zakresie. W ra-
mach realizowanego projektu zostat stworzony plan rozwoju kadry oparty
na diugoterminowej wymianie do$wiadczen i ekspertéw. Uzgodniono,
Ze najbardziej skutecznym dziataniem bedzie przekazywanie do$wiadczen
i transfer nowoczesnych technologii poprzez wystanie japoriskich ekspertéw
do Polski oraz krotkie wyjazdy szkoleniowe polskich inzynierow do Japonii.
Ponadto stwierdzono, ze warunkiem niezbednym do skutecznego przeka-
zywania wiedzy przez ekspertow japonskich oraz przeprowadzenia szkolen
praktycznych w Polsce jest dostarczenie przez strone japonska urzadzen
laboratoryjnych, pomiarowych i wyposazenia uzywanych podczas szkolen.

Przekazanie bogatych do$wiadczen japoriskich w zakresie podnoszenia
efektywnosci energetycznej poprzez wspdtprace techniczng japorisko -polska
powinno przynies¢ wymierne efekty gospodarcze oraz w diuzszej perspekty-
wie zwigkszy¢ bezpieczenstwo energetyczne Polski.

Powigzanie bezpieczenstwa energetycznego z diugofalowymi dziataniami
wszystkich zainteresowanych podmiotéw na rzecz racjonalizacji zuzycia
energii w catej gospodarce jest kluczem do uczynienia z efektywnosci ener-
getycznej jednego z priorytetéw polityki energetycznej panstwa, stuzacej nie
tylko interesom sektora ale i catej gospodarki.

DoSwiadczenia Japonii, USA i krajow starej 15-ki Unii Europejskiej
potwierdzaja, ze wybdr drogi $wiadomego i instytucjonalnego promowania
efektywnosci  energetycznej owocuje zwigkszeniem konkurencyjnoSci
przedsiebiorstw, tworzeniem nowych miejsc pracy i zmniejszeniem
uzaleznienia od importu paliw.

Doswiadczenia krajowe potwierdzajg rowniez jak wazna jest pomoc parnstwa
w dziataniach energooszczednych. Jako przyktad mozna poda¢ wprowadze-
nie do realizacji ,Ustawy o termomodernizacji budynkow”. Dzieki wsparciu
$rodkami budzetowymi inwestycji modernizacyjnych osiagnigto zmniejszenie
zapotrzebowania na energie do ogrzewania mieszkan.

Polsko-Japonskie ~Centrum  Efektywnosci  Energetycznej podjeto  sig
stworzenia i realizacji systemu szkolern opartych na do$wiadczeniach
przemystu japonskiego. Projekt skupia sie na wyszkoleniu inzynierdw,
ktérzy beda dziata¢ na rzecz oszczgdnoSci energii w swoich zaktadach jako

audytorzy wewnafrzzaktadowi oraz inzynierowie o wysokich kwalifikacjach,
ktorzy bedg udziela¢ konsultacji zaktadom przemystowym. Szkolenia
sq adresowane do kadry zarzadzajgcej sektora przemystowego, kadry
kierowniczej odpowiedzialnej za sprawy techniczne i ekonomiczne, gtownych
energetykéw, stuzb i uzytkownikéw réznych systeméw wystepujacych
w zaktadach

przemystowych.  Szkolenia dajg  umiejetno$¢  oceny

i zaplanowania przedsiewzie¢ oszczedzajacych energie.

W konsekwencji dziatai prowadzonych przez Centrum pojawig sie nowe
szanse na rynku pracy dla audytoréw energetycznych.

Proces edukacji polega na potaczeniu wyktadéw teoretycznych z praktycznym
szkoleniem na urzadzeniach i sprzecie dostarczonym przez strone japoriskg
w ramach tego projektu. Dodatkowo prowadzone sg szkolenia wykorzystujace
doswiadczenia przemystu japoriskiego dla kadry zarzadzajacej na temat
zarzadzania energig i jej poszanowania. Zagadnienia te stanowig istotny
element w zarzadzaniu zaktadem przemystowym. Ustalono réwniez,
ze konieczne jest stworzenie podstaw kompleksowego systemu oceny
efektywnosci energetycznej i metodyki audytu energetycznego w Polsce.

Dzieki inicjatywie strony japonskiej powstato laboratorium, ktére sktada
sie z typowych urzadzen $redniej wielkosci uzywanych w zaktadach
przemystowych w Polsce takich, jak kociot parowy, palniki gazowe, wentylator,
kompresor i pompa, czy odwadniacze. Laboratorium to wykorzystywane
jest w trakcie szkolen podczas zaje¢ praktycznych. Lokalizacja Centrum
na Politechnice Warszawskiej w Instytucie Techniki Cieplnej pozwala na
wykorzystanie bardzo nowoczesnego wyposazenia technicznego nie tylko dla
potrzeb szkolenia kadry w przemysle, ale i dla potrzeb ksztatcenia studentéw
i doktorantow. Umozliwia rowniez wykorzystanie ogromnego potencjatu kadry
naukowej wielu wydziatow Politechniki Warszawskiej dla potrzeb doskonalenia
zawodowego kadry w przemysle. Warto podkreslic, ze projekt techniczny
i dostawa sprzetu na zlecenie JICA zapewnito polskie przedsiebiorstwo
Polimex-Mostostal S.A. i jego podwykonawcy : Energoprojekt Warszawa
i ZREW.

Szkolenia adresowane sg zaréwno do duzych zaktadow, jak tez nalezacych
do grupy malych i $rednich przedsigbiorstw (MSP). Mate i S$rednie
przedsigbiorstwa maja na ogét wieksza elastyczno$¢ przy wdrazaniu pro-
ponowanych zmian i usprawnien. Maja jednak wigksze problemy ze zgro-
madzeniem $rodkdw na inwestycje. Program szkolen Centrum pokazuie, jak
przy niewielkich naktadach inwestycyjnych i przy odpowiednim zarzadzaniu
zasobami mozna osiggnaC znaczne 0szczednosci w zuzyciu energii.

W przypadku zainteresowania problematykq przez dany zaktad istnieje
réwniez mozliwo$¢ zorganizowania indywidualnych wyjazdoéw szkoleniowych
do konkretnych zaktadéw przemystowych oraz mozliwo$¢ konsultacji wspél-
nie z doswiadczonymi japoniskimi ekspertami, zaangazowanymi w dziatania
na rzecz efektywnosci energetycznej.

Zaplanowane sg roznorodne dziatania adresowane do zakfaddw
przemystowych, w tym dostarczanie informacji poprzez strong internetowg
oraz dziatalno$¢ wydawnicza. Uwaza sig, ze dziatania Centrum bedg
wystarczajaco skuteczne, aby skierowa¢ uwage sektora przemystowego
w kierunku zwiekszania efektywno$ci wykorzystania energii.




Dodatkowg formg nauczania i promowania efektywnosci energetycznej jest
dostarczanie podmiotom gospodarczym czesciowo odptatnych, dofinansow-
ywanych ze $rodkéw publicznych ustug konsultingowych w zakresie dziatan
technicznych, organizacyjnych, prawnych i finansowania przedsigwzie¢
zwigzanych z racjonalnym uzytkowaniem energii.

W Centrum odbywajg sie cyklicznie imprezy otwarte rozpowszechniajace
istotne informacje w zakresie efektywnosSci energetycznej i poszanowania
energii przy wspotpracy z organizacjami technicznymi, stowarzyszeniami
i branzowymi izbami przemystowymi.

Ostatnio impreza taka odbyta sie 11 wrzesnia 2006 roku. Zorganizowana
zostata jako seminarium nt. poszanowania energii w przemysle pod
patronatem Ministra Gospodarki. ~ Wzieli w nigj udziat przedstawiciele
Ministerstwa Gospodarki, kadra techniczna z najbardziej energochtonnych
branz polskiego przemystu, zaktadéw chemicznych i petrochemicznych,
organizacje dziatajace w obszarze energetyki i efektywnosci energetycznej
oraz media. Tematem wiodacym seminarium bylo wykorzystanie metody

Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

Pinch Technology w cyklu produkcyjnym do redukcji zuzycia energii cieplne;j i
osiggniecia znacznych redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

Kolejne tego typu imprezy planowane sa w pazdzierniku, listopadzie oraz
w grudniu 2006 roku. Bedag potaczone z wyktadami japonskich ekspertow
poruszajacymi wazne kwestie dla przemystu takie, jak problematyka audytu
energetycznego oraz metody racjonalnego zarzadzania energia.

Centrum zaprasza do wspotpracy te firmy, dla ktdrych istotnym elementem
zarzadzania jest racjonalne uzytkowanie energii prowadzace do znacznej
redukcji kosztow produkcii.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, Polsko-Japoriskie Centrum Efektywnosci
Energetycznej po zakoficzeniu projektu w 2008 roku powinno dziata¢ na za-
sadach samofinansowania.

Opracowanie:
Mirostaw Semczuk
Katarzyna Swierczewska

Projekt Polsko-Japoriskie Centrum Efektywnosci Energetycznej
00-665 Warszawa, ul. Nowowiejska 21/25 (budynek ITC PW)

tel. (0-22) 825-86-92, 234-52-42, fax. (0-22) 825-78-74,

jlac A e-mail: pjcee szkolenia@kape.gov.pl , www.pjcee.pl

ZBUDUJ SWOJ PROJEKT - zarzadzania energia
w przedsiebiorstwie - propozycja opisu projektu
racjonalizacji zuzycia energii
w elektrycznych uktadach napedowych

Blok “Zbuduj swéj projekt” wzbogacit sie¢ o nowe opracowanie ,Dokument
modutowy dotyczacy napeddw europejskiego projektu Motor Challenge”.
Przedstawia ono rekomendowany sposoéb opisu przedsiewzie¢ obejmujacych
modernizacje uktadéw napedowych na potrzeby zgtoszenia partnerskiego w
projekcie MCP (The European

Motor Challenge Programme). Charakter modelu napgdowego jest jednak
uniwersalny i wpisuje si¢ dobrze do struktury — ,Zbuduj swéj projekt” w
kategorii Wstepna ocena potencjatu efektywnego wykorzystania energii

— uproszczony audyt. Opracowanie przedstawione w tym numerze biuletynu
jest dotaczone do zbioru opracowan w dziale ,Zbuduj swéj projekt” serwisu
www.pemp.pl (dziat dostepny dla zarejestrowanych uzytkownikdw).

Szymon Liszka
Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

e-mail: s.liszka@fewe.pl




1. WPROWADZENIE DO DOKUMENTU MODULOWEGO
DOTYCZACEGO NAPEDOW

Dokument ten nalezy do zbioru dokumentaciji p.n ,Wytyczne dla Partneréw”,
w zakresie Programu ,Motor Challenge” (MCP). W dokumencie okreslono
zakres, jaki powinien obejmowaé plan dziatan, jesli Partner przystepuje do
realizacji projektu obejmujacego uktady napedowe. W szczegdlnosci w do-
kumencie tym wyjasniono, jakie czynno$ci nalezy przeprowadzi¢ w zakresie
kazdego z ponizszych etapéw uczestnictwa w Programie ,Motor Challenge”:

+ Inwentaryzacja podzespotéw uktaddw napedowych i ich dziatania;
+ Ocena przydatnosci mozliwych sposobow oszczedzania energii;

+ Plan dziatan, zaprezentowany Komisji, ktéry to plan okre$la dziatania,
ktore Partner postanowit zrealizowa¢ w celu ograniczenia kosztow eksp-
loatacyjnych, poprzez poprawe efektywnosci energetycznej;

+ Raport roczny z postepdw w realizacji Planu dziatan.
Nalezy zaznaczy¢, ze dokumenty dotyczace inwentaryzacji i oceny sg

poufnymi dokumentami do uzytku wewnetrznego, podczas gdy Plan dziatan
i Raport roczny sg przedstawiane Komisji.

2. INWENTARYZACJA ELEMENTOW UKLADOW NA-
PEDOWYCH | ICH DZIALANIA

Pierwszym krokiem w kierunku rozpoznania mozliwych $rodkéw

oszczednosci energii jest przeprowadzenie przez Partnera projektu Inwenta-
ryzacji podzespotéw i uktaddw napedéw elektrycznych oraz najwazniejszych
parametroéw pracy tych uktadow. Inwentaryzacja obejmuije trzy opisane nizej
fazy.

A. Podstawowy opis sytemu
Obejmuje zapis wynikow pomiaréw przeprowadzonych przez firmg
konsultingowa lub przeprowadzenie prostych pomiaréw, majacych na celu
zgromadzenie nastepujacych danych:

1. Ogblny opis uktadéw napedowych, ich konstrukcja i rozmieszczenie.
2. Wiek i informacje z tabliczek znamionowych silnikéw (wielkos¢, typ,...).
3. Typ urzadzenia napedzanego (dla kazdego silnika).

4. Typ regulatora predkosci (jesli zastosowano), dla kazdego silnika.

5. Sposob przeniesienia napedu, dla kazdego silnika.

6. Rodzaj i czestos¢ prac obstugowych (utrzymania urzadzenia) silnika,
przeniesienia napedu i urzadzenia napedzanego.

7. lle razy kazdy silnik byt naprawiany.

8. Liczba maszynogodzin (lat) pracy.

Wprowadzenie do zarzadzania energia

w przedsiebiorstwie w kontekscie programu:
The European Motor Challenge Programme
Dokument modutowy dotyczacy napedow

W wielu przedsigbiorstwach wigkszo$¢ tych danych mogg na miejscu
zgromadzi¢ pracownicy zakfadu.

W zaktadach produkcyjnych, w ktorych dziata bardzo duza liczba silnikéw,
procedure gromadzenia danych i pomiary mozna ograniczy¢ do najwiekszych
silnikéw, jesli zuzywaja one znaczacq wiekszo$¢ (na przyktad 2/3) energii
zuzywanej ogotem przez napedy elekiryczne.

B. Dokumentacja i
uktadow

Dokumentacja poz. 1 do 4 jest wymagana dla catej instalacji. Dane

pomiary parametréw roboczych

wyszczegolnione w poz. 5 do 7 réwniez nalezy zgromadzi¢ dla wszystkich
napedéw. Skompletowanie tych danych ma zasadnicze znaczenie dla
ukfadéw duzych i $rednich (powyzej 25 kW) i wymaga odpowiednio
wysokiego poziomu do$wiadczenia technicznego, zaréwno w odniesieniu
do zatogi zaktadu jak i personelu trzeciej strony, takiej jak ,Wprowadzajacy”
w programie MCP (,Endorser”).

1. Catkowite zuzycie energii elektrycznej w napedach, w catej instalaciji.
2. Asymetria napiecia elektrycznego w catej instalacji.

3. Catkowite znieksztatcenia harmoniczne, dla catej instalacji.

4. Wspdtczynnik mocy dla catej instalacji.

5. Wspotczynnik nadwymiarowosci i wspdtczynnik obcigzenia dla
kazdego silnika.

6. Profil zapotrzebowania: oszacowanie wahan dobowych / tygodnio-
wych, dla kazdego silnika.

7. Dla duzych silnikow nalezy zastosowaC rejestratory danych
i odpowiednie czujniki pradowe i napieciowe (prawdopodobnie
zainstalowane tylko na czas pomiaréw). W przypadku mniejszych
silnikéw mozna wykorzysta¢ najlepsze dostepne dane.

C. Globalne wskazniki dziatania systemu
Na podstawie zebranych danych, mozna obliczy¢ ponizsze globalne
wskazniki dziatania systemu.

Koszty roczne | Kapitat Utrzymanie Energia

Srednia moc wszystkich
systemow napedowych

Roczne koszty
eksploatacyjne

Zuzycie energii elektrycznej przez napedy
w stosunku do ilosci wytworzonych produktow (kWh/Q-Prod (1))

0golny jednostkowy wskaznik kosztéw napedéw (EUR/ mechaniczng kWh)

1) Q-Prod. Jest pewnym wzglednym wskaznikiem ilosci wytworzonych
produktow w zakladzie wytworczym, wyrazonym np. w tonach, metrach,

sztukach itp.
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Nalezy zauwazy¢, ze w wielu uktadach napedowych (mniejszych, niz 25 kW)
potencjalne oszczednosci nie uzasadniajg przeprowadzenia skomplikowane-
go i kosztownego procesu gromadzenia danych, koniecznego dla obliczenia
dokfadnych wartosci. W takich sytuacjach oszacowanie powinno bazowac¢ na
prawidtowo zastosowanej ,regule kciuka”, na przyktad:

+ Koszty kapitatowe w stosunku rocznym mozna oszacowac jako zatozenie,
ze wynoszg 10% kosztéw wymiany catego systemu. Jesli napedy sg
zintegrowane z urzadzeniami, ich koszty nalezy oszacowaé na podstawie
danych katalogowych;

+ Koszty utrzymania mozna przyja¢ jako wynoszace 3% do 4% biezacych
kosztow wymiany;

+ Koszty energii mozna oszacowa¢ w oparciu 0 moc znamionowa,
wspotczynnik obcigzenia i liczbe maszynogodzin.

3. OCENA TECHNICZNYCH SRODKOW 0SZCZEDNOSCI
ENERGII

Na wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej przez uktady napedowe ma wptyw
wiele czynnikdw, takich jak:

+ Sprawno$¢ silnika;
+  Prawidtowy dobér jego wielkosci;

+ Urzadzenia regulacyjne: uktady rozruchu i zatrzymania, regulator
predkosci;

+ Jakos¢ zasilania energig elektryczna;
+ Mechaniczny uktad przeniesienia napgdu;
+ Praktyka w zakresie konserwacji i utrzymania;

+ Sprawno$¢ koricowego urzgdzenia napedzanego.

Aby w petni skorzysta¢ z dostepnego potencjatu oszczedno$ci, uzytkownik
powinien sprébowac¢ zoptymalizowaé caty uktad silnika.

Oczywiscie praktyczne mozliwosci zastosowania dostepnych srodkow oraz
skutecznos¢, z jaka mogq one przynie$¢ oszczednosci finansowe, zalezg
od rozmiaru i konkretnego rodzaju realizowanej operacji. Tylko w drodze
oceny systemu oraz potrzeb przedsigbiorstwa mozna okresli¢, ktore Srodki
sg réwnoczes$nie mozliwe do zastosowania i sg optacalne. Taka oceng moze
wykona¢ wykwalifikowany ustugodawca w zakresie obstugi elektrycznych
uktadéw napedowych, (ktéry moze by¢ ,Wprowadzajacym” [,Endorser’]
w programie MCP) lub wykwalifikowany inzynieryjny personel wiasny.

Whioski z przeprowadzonej oceny pozwolg okresli¢ $rodki oszczednosciowe,
ktére majg zastosowanie w przypadku danego ukiadu, przy czym mozna
bedzie oszacowa¢ te oszczednoSci, koszty konieczne do poniesienia
w zwigzku z tymi Srodkami oraz okres zwrotu naktadéw. Rezultaty oceny sq
poufnymi danymi do uzytku wlasnego i nie podlegajg raportowaniu do Komisji.

Przedstawiona nizej tabela prezentuje potencjalnie znaczace S$rodki
oszczedzania energii, ktore moga znalez¢ zastosowanie w odniesieniu do
danego uktadu. Chociaz wartosci w tabeli sg typowe, to mozliwo$¢ zasto-
sowania poszczegdlnych srodkéw zalezy od indywidualnych charakterystyk
instalacji.

Tabela 1. Srodki oszczednosci energii w ukladach napedowych

Srodek oszczednosci energii w uktadach napedowych ?&%gdz: : ;;s
Instalacja lub petna modernizacja uktadu

Elektryczne silniki energooszczedne 2-8%
Prawidtowy dobér wielko$ci 1-3%
Naprawa silnika energooszczednego 0,5-2%
Napedy zmiennopredkosciowe (VSD) 10-50%
Wysokosprawny uktad przeniesienia napedu / reduktor 2-10%
Automatyka jakosci zasilania 0,5-3%
Eksploatacja i obstuga / utrzymanie uktadu

Smarowanie, nastawy, regulacja 1-5%

Dla kazdego ze $rodkow wyszczegdlnionych w Tabeli 1, powinno sie oceni¢
mozliwos¢ jego zastosowania i optacalno$é. Mozna to uczyni¢ w formie
podobnej do zaproponowanej w Tabeli 2.

Tabela 2. Rezultaty oceny

Srodki oszczednosci energii

rocznych oszczednosci

kosztéw energii (1)
kosztach eksploatacji

Konkretne
proponowane
dziatanie
Oszacowanie
Zmiana w rocznych
i obstugi
Dodatkowe naktady
inwestycyjne (2)
Szacowany okres
zwrotu (miesiace)

Instalacja lub petna modernizacja uktadu

Elektryczne silniki energooszczedne

Prawidtowy dobor wielko$ci

Naprawa silnika energooszczednego

Napedy zmiennopredkos$ciowe

Wysokosprawny uktad przeniesienia
napedu / reduktor

Automatyka jako$ci zasilania

Eksp ja i / y ie uktadu

Smarowanie, nastawy, regulacja ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

1) Jesli oszczednosci energii nie da si¢ precyzyjnie zmierzy¢ (co si¢ czgsto
zdarza) nalezy je oszacowa na podstawie wynikow oceny i ogolnie

przyjetych wspdtczynnikoéw technicznych.

2) Naktady inwestycyjne oraz koszty eksploatacji i utrzymania stanowia
oszacowanie zmian w kosztach, z uwzglednieniem tych kosztow, ktore
nalezatoby ponies¢ bez uczestnictwa Partnera w programie MCP. Moga
to by¢, na przyktad: dodatkowa inwestycja w lepiej dziatajace urzadzenia,
spadek / wzrost kosztow utrzymania, oszczgdnosci wynikajace z lepszej

jakosci lub niezawodnosci itp.

3.1. Silniki energooszczedne

W zamian za dodatkowe 20% - 30% naktadow, silniki energooszczedne,
zwane rowniez silnikami wysokosprawnymi, oferujq 2% - 6% lepszg
sprawno$¢, przektadajaca sig na znaczne oszczednosci energi.

PoniewaZz zmniejszenie strat energii daje w efekcie mniejszy wzrost temper-
atury silnika, wzrasta trwato$¢ izolacji uzwojenia i trwatos¢ tozysk. Dlatego,
w wielu sytuacjach:

*  Wzrasta niezawodnos¢;
+ Okresy przestojow s krotsze, a koszty utrzymania nizsze;
+ Wzrasta odpornos¢ na naprezenia termiczne;

+ Wzrastajg mozliwosci pracy w warunkach przecigzenia;




+ Poprawia si¢ odporno$¢ na odbiegajace od normy warunki pracy — zbyt
wysokie lub zbyt niskie napigcie, asymetria faz, gorsze przebiegi napiecia
i pradu (np. harmoniczne) itp.;

+ Poprawia sig wspdtczynnik wykorzystania mocy;

+ Nastepuje redukcja emisji hatasu.

WdroZzone niedawno ogoinoeuropejskie porozumienie ma na celu

zapewnienie tego, aby poziom efektywnosci (sprawnosci) silnikow
wysokosprawnych EFFI, EFFIl oraz EFFIll — czyli wiekszosci silnikow
wytwarzanych w Europie, byt wyraznie oznaczony. W zasadzie ustalono
trzy klasy sprawno$ci energetycznej, zachecajac w ten sposob producentow
silnikéw do wprowadzania modeli o wyzszych sprawno$ciach. Te poziomy
sprawnosci dotycza dwu- i czterobiegunowych trojfazowych indukcyjnych
silnikéw klatkowych, o parametrach znamionowych 400 V, 50 Hz klasy
S1, 0o mocy 1,1 do 90 kW. Silniki tego rodzaju stanowig najwieksza grupe

sprzedawang obecnie na rynku.

Wiasciwe rozwigzania konstrukcyjne silnikéw mozna wybra¢ korzystajac
z bazy danych EURODEEM'. W bazie tej zgromadzono dane o wartosciach
sprawnosci ponad 3500 typdw silnikéw, produkowanych przez 24 pro-
ducentow. Aktualng wersje EURODEEM mozna bezptatnie zainstalowac
z internetu, wykorzystujac adres:

http:/liamest.jrc.it/projects/eem/eurodeem.htm

Wiasciwy dobdr silnika moze by¢ bardzo utatwiony poprzez wykorzystanie
odpowiedniego oprogramowania komputerowego, takiego jak Motor
Master Plus?, i EURODEEM? (przyp. tumacza: lub korzystajac z programu
EFEmotor*, zawierajacego bazy danych silnikow oraz narzedzia analityczne,
dostepnego bezptatnie pod adresem www.efemotor.pemp.pl).

3.2. Dobor wiasciwej wielkosci silnika

Rzadko kiedy zdarza sie, aby silniki pracowaty przy maksymalnym obcigzeniu.
Przeprowadzone w Unii Europejskiej badania eksploatacyjne w warunkach
rzeczywistych wykazaly, Zze $rednio silniki pracujg przy obcigzeniu
wynoszacym okoto 60% ich mocy znamionowej [1]. Sprawnos¢ silnikow
indukcyjnych zazwyczaj osiaga wartos¢ maksymalng mniej wiecej przy 75%
maksymalnego obciazenia i jej charakterystyka jest wzglednie ptaska od 50%
mocy znamionowej wzwyz. Silniki o wiekszej mocy moga pracowac z wysoka
sprawnoscig przy obcigzeniach od 30% mocy znamionowej wzwyz.

Prawidtowy dobér wielkosci silnika:

+ Poprawia sprawno$¢ energetyczna, poniewaz silniki mogg pracowaé
z maksymalng sprawnoscis;

*  Moze zmniejszy¢ straty energii elektrycznej dzigki niskiemu wspétczy-
nnikowi mocy;

+ Moze nieznacznie zmniejszy¢ roboczg predkos¢ obrotowa, a przez to
zuzycie energii, w przypadku wentylatorow i pomp.

3.3. Naprawa silnika

Czesto zdarza sie, ze jesli silnik o mocy powyzej 5 kW ulega awariom,
to wokresie jego eksploatacji bywa kilkakrotnie naprawiany. Badania
laboratoryjne potwierdzaja opinie, ze niskiej jakosci praktyki zwiazane
znaprawg silnika, pogarszajg jego sprawno$¢, zazwyczaj o warto$¢
pomiedzy 0,5 i 1%, a w przypadku starych silnikow, niekiedy o ponad 4%
i wiecej.

Aby wybra¢ pomigdzy naprawg i wymiang, nalezy uwzgledni¢ koszt energii
elektrycznej (zt/kWh), moc silnika, $redni wspdtczynnik obcigzenia i liczbe
maszynogodzin w roku.

Zazwyczaj dobrg opcjq jest wymiana uszkodzonego silnika poprzez zakup
nowego silnika energooszczednego, jesli liczba godzin pracy w ciggu roku
jest duza. Na przyktad w przypadku urzadzenia pracujacego 4000 godzin
na rok, przy koszcie energii elektrycznej 0,06 EUR/KWh, dla silnikéw o mocy
pomiedzy 20 kW a 130 kW, wymiana na silnik energooszczedny wigze sie
z okresem zwrotu ponizej trzech lat.

3.4. Napedy zmiennopredkosciowe

Dostosowanie  predkosci silnikka za pomocg napedu

zmiennopredkosciowego (VSD) pozwala na lepsza regulacje procesu

obrotowej

technologicznego, ogranicza zuzycie urzadze mechanicznych, pozwala

zmniejszy¢ hatas i uzyska¢ znaczne oszczednoSci energii. Jesli obcigzenia

ulegajq zmianom, to VSD moze zmniejszyC zuzycie energii elektrycznej,

w szczegolnosci w pompach ods$rodkowych, sprezarkach i wentylatorach

- zwykle w zakresie od 20 do 50%. Urzadzenia do obrébki materiatow,

takie jak maszyny odsrodkowe, miyny i elektronarzedzia mechaniczne,

a takze w zastosowaniach w maszynach budowlanych, takich jak zwijarki,

przeno$niki i podno$niki. Dzigki zastosowaniu uktadéw VSD, w przypadku

tych zastosowan silnikow elektrycznych, mozna osiggnag¢ korzysci w zakresie

zuzycia energii i ogoInej jako$ci dziatania urzadzenia.

Zastosowanie uktadow VSD pozwala réwniez na osiagniecie dalszych

korzysci:

+ Rozszerzenie uzytecznego zakresu warunkéw roboczych urzadzenia
napedzanego;

+ Qddzielenie silnika od linii zasilajacych, co pozwala zmniejszy¢ naprezenia
i nieefektywnos¢;

+ Doktadne zsynchronizowanie silnikdw pracujacych w  ukfadach

wielokrotnych;

+ Poprawe szybkosci i niezawodno$ci odpowiedzi uktadu na zmieniajace si¢
warunki pracy.

Opublikowane przez Komisja Europejska
Sponsorowane przez US Department of Energy
Promowane przez Komisj¢ Europejska - DG TREN
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2. PLAN DZIALAN
Plan dziatan przedsigbiorstwa, w formie zaproponowanej nizej, powinien
wyszczegolniac:

+ Opis $rodkéw, ktére postanowiono zastosowac oraz horyzont czasowy ich
wdrozenia;

+ Uzasadnienie niezastosowania innych srodkow.

Plan dziatah przedstawia si¢ Komisji. Po zatwierdzeniu planu, przedstawiajace
go przedsiebiorstwo zostaje uznane za Partnera Programu MCP.

Srodki oszczednosci energii

Wykonalnosé (1)
Konkretne dziatania (2)
% Pokrycia (3)
Harmonogram
Oczekiwane
oszczednosci

Instalacja lub petna modernizacja uktadu

2. RAPORT ROCZNY

Raport roczny przedstawiany Komisji zawiera opis postepu pracy w zwigzku
z realizacjg Planu dziatan i zawiera komentarz dotyczacy wszelkich
nowopodjetych lub zaniechanych inicjatyw. Nalezy zastosowac przedstawiong
nizej forme raportu, przy czym nalezy jg aktualizowa¢ (narastajaco) co roku.
Dwie kolumny z lewej strony sg skopiowane z Planu dziatar przyjetego przez
Partnera, w formie zatwierdzonej przez Komisje.

Zatwierdzony Plan dziatan Raport roczny za rok 20xx
Dziatania, ktére zdecydowano wdrozy¢ Zatwierdzony Postep dziatan, jako osiagniety
dla oszczednosci energii udziat i ni (")

Instalacja lub modernizacja
systemu napedowego

Dziatanie 1

Dziatanie 2

Eksploatacja i utrzymanie
systemu napedowego

Elektryczne silniki energooszczedne

Prawidtowy dobér wielkosci

Nap! silnika er 1ego

Napedy zmiennopredkosciowe

Wysokosprawny ukfad przeniesienia
napedu / reduktor

Automatyka jakosci zasilania

El jai ! y ie uktadu

Smarowanie, nastawy, regulacja

1) Wykonalno$é. Przedstawi¢ bariery utrudniajace, stosujac jeden lub wigcej
sposrod ponizszych symboli:
NA  Nie da si¢ zastosowac z przyczyn technicznych
NP  Nieoptacalne
NC  Nie brane pod uwagg, poniewaz oszacowanie jest zbyt kosztowne
Jesli to pole pozostaje nie wypetnione, srodek uznaje si¢ za mozliwy do
zastosowania i optacalny.

2) Konkretne dzialania. Mozna dostosowac¢ kilka konkretnych dziatan tak,
aby wdrozy¢ jeden srodek oszczgdzania energii. Np. prawidtowy dobor
wielkosci silnika mozna zrealizowac¢ instalujac prawidlowo dobrany silnik
energooszczedny.

3) % Pokrycia. Jesli zobowiazanie podjgte przez Partnera dotyczy kilku
systemOw napedowych, to w tej kolumnie nalezy wykaza¢ udziat
proporcjonalny tych systemow, dla ktérych wdrozone beda konkretne
dziatania. Mozna to oszacowa¢ uzywajac najdogodniejszego wskaznika:
liczba systeméw, moc, zuzycie energii. Wyszczegolni¢ zastosowany
wskaznik, jako: ,,.%”, ,,.%kW?, ,,%kWh”.

4) Harmonogram. Horyzont czasowy dla wdrazania dzialan. Moze to by¢
okres lub data lub moze on zaleze¢ od innych dziatan, np. ,,po wymianie
silnika”.

5) Oczekiwane oszczednosci wyrazone w MWh/rok. Czgsto bedzie to tylko
oszacowanie, wykonane na bazie ogélnie przyjetej praktyki postgpowania.

INSTYTUCJE FINANSUJACE | REALIZUJACE PROJEKT PEMP

Globalny Fundusz Srodowiska GEF, www.gefweb.org

Program Narodéw Zjednoczonych ds. Rozwoju UNDP, www.undp.org.pl

Polskie Centrum Promocji Miedzi (PCPM), www.miedz.org.pl

Krajowa Agencja Poszanowania Energii KAPE S.A., www.kape.gov.pl

Fundacja na Rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii (FEWE), www.fewe.pl

1) Osiagnigty udzial procentowy mozna odnie$¢ do wskaznika, jak np.
udzial procentowy tych systeméw objetych Planem dziatan, dla ktorych
konkretne dziatania zostaly ukonczone.

Partnerzy moga uzna¢ za przydatne opracowanie cze$ci nizej
zaprezentowanej syntezy rezultatow zobowigzania w ramach Motor
Challenge. Partneréw zacheca sie (cho¢ nie jest to wymdg) do
przedstawiania Komisji takiej syntezy.

Synteza raportu rocznego

Od daty W biezacym
zobowiazania roku

Udziat procentowy dziatar ukoriczonych w ramach Planu dziatan

Oszacowany naktad inwestycyjny ogétem (000 EUR) ()

Oszacowane zmiany w kosztach eksploatacji i utrzymania (000 EUR) (')

Oszacowanie oszczednosci energii (MWh) (2)

Zuzycie energii na napedy w odniesieniu do wytworzonego produktu (kWh/Q-Prod.) (3)

Wskaznik ogdlnych kosztéw jednostkowych energii mechanicznej (EUR/kWh)

1) Nakfady inwestycyjne oraz koszty eksploatacji i utrzymania, ktore sa
dodatkowe (lub prawdopodobnie nizsze) w stosunku do kosztow, jakie
bylyby poniesione bez zobowiazania Partnera do udzialu w Motor
Challenge.

2) Oszczednosci energii na ogdt trudno jest precyzyjnie zmierzy¢. Beda
zwykle wyliczone poprzez zastosowanie oszacowan w oparciu o wyniki
realizacji zalozen 1 ogdlnie przyjete w przemysle wspotczynniki
techniczne.

3) Wskaznik “Q-Prod” jest wzglednym wskaznikiem ilo$ci wytworzonego
produktu w przedsigbiorstwie produkcyjnym, wyrazonym np. w tonach,
metrach, sztukach,...




