g EUROPEAN COMMISSION
% * DIRECTORATE-GENERAL ENERGY AND TRANSPORT
* *
7“«’* ** New Energies & Demand Management
%* Promotion of Renewable Energy Sources & Demand Management

Brussels, 1 January 2003

THE EUROPEAN
MOTOR CHALLENGE PROGRAMME

Dokument modutowy dotyczacy systemoéw pompowych

MoTOR CHALLENGE

Spis tresci

1.  Wprowadzenie do dokumentu modutowego dla uktadéw pompowych
2. Inwentaryzacja uktadow pompowych
2.1 Podstawowy opis uktadu

2.2  Dokumentacja i pomiary parametrow pracy ukladu............cccoooeiie.
3. Ocena srodkow technicznych dla oszczednosci energii..........ooevvveeeeeeeeeeeeeninnnnnn. 3
4. Plan dziatania .........ooeeeiiii e e e e eenaes

5. RAPOM FOCZNY ..o e et e e et e e e e et eeeeaeaneeeeees 7



MCP Modut Uktadéw Pompowych, V2, 1/1/2003 Str. 1

1. Wprowadzenie do dokumentu modutowego dla uktadéw
pompowych

Niniejszy dokument jest jednym z elementéw dokumentacji programu ,Motor
Challenge Programme (MCP)”. Okreslono w nim, jakie dziatania powinien podjac
partner projektu MCP (o ile zobowigzania ze strony jego Przedsiebiorstwa obejmujg
uktady pompowe)'. W szczegdlnosci, dokument wyjasnia jakie kolejne dziatania
powinien podja¢ kazdy z uczestnikébw (partnerow) projektu, w zwigzku z
uczestnictwem w programie ,Motor Challenge”. Jest to nastepujaca sekwencja
dziatan:

* Inwentaryzacja posiadanych uktadow pompowych,

* Ocena przydatnosci mozliwych srodkéw stuzacych oszczednosci energii,

* Plan dzialania, przedstawiony Komisji, okreslajgcy decyzje podjete przez partnera
w celu redukcji kosztow eksploatacyjnych poprzez poprawe efektywnosci
energetycznej,

» Raport roczny z postepu w realizacji planu dziatania.

Nalezy zaznaczy¢, ze dokumenty dotyczace inwentaryzacji oraz oceny sg
dokumentami do uzytku wewnetrznego, poufnymi, natomiast plan dziatania i raport
roczny sg przedstawiane Komisji.

2. Inwentaryzacja uktadéw pompowych

Pierwszym krokiem, jaki partner programu MCP powinien wykona¢ w kierunku
okreslenia mozliwych do zastosowania srodkéw oszczednosci energii, jest
opracowanie inwentaryzacji uktadéw pompowych i ich podstawowych charakterystyk
eksploatacyjnych. Inwentaryzacje przeprowadza sie w trzech etapach.

2.1 Podstawowy opis ukiadu

Obejmuje pozyskanie przez firme konsultingowg zapiséw z rejestratoréw lub
obejmuje wykonanie we wiasnym zakresie prostych pomiarow, w celu uzyskania
nastepujacych danych:

1. Spis 50 najwiekszych uktadéw pompowych (wedtug znamionowej wydajnosci
pompowania): wielkos¢ oraz typ,

Funkcja tych uktadow,

Zuzycie energii przez kazda z tych pomp,

Profil obcigzenia: oszacowanie wahan w ciggu doby / tygodnia,

Typ uktadu sterowania,

Liczba godzin pracy w ciggu roku i na tej podstawie roczne zuzycie energii,
Problemy lub zagadnienia zwigzane z utrzymaniem ruchu, specyficzne dla danej

pompy.

NoOaRWN

'p. “Wytyczne dla Partneréw”, gdzie przedstawiono objasnienia terminéw “Partner”, “plan dziatania”,
“zobowiagzanie”.
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W wielu sytuacjach, wiekszos¢ tych danych moze zgromadzi¢ zatoga
przedsiebiorstwa, we wtasnym zakresie.

2.2 Dokumentacja i pomiary parametréow pracy uktadu

Dla wszelkich uktadow pompowych wymagane jest wykonanie pomiarow i
dokumentacji dla opisanych nizej wielkosci. W szczegdlnosci dotyczy to duzych
uktadow (powyzej 100 kW). Zgromadzenie tych danych wymaga duzego
doswiadczenia technicznego, wymaganego zaréwno od wilasnego personelu
przedsiebiorstwa, jak i ze strony firmy realizujacej pomiary, takiej jak np.
~Wprowadzajacy”.

Z uwagi na znaczny zakres mozliwych wielkosci uktadéw pompowych, nie jest
celowe przedstawianie ostatecznej listy parametrow, ktére nalezy okresli¢ podczas
oceny. Pozyteczng wskazoéwke stanowi ponizszy wykaz zagadnien, ktérych
rozpatrzenie nalezy uwazac za kluczowe dla celéw dokumentowania.

Niewtasciwy dobér pompy lub niewlasciwe utrzymanie ruchu

1.) Niewtasciwe utrzymanie pompy, na ktére moze wskazywac:

* Praca w warunkach kawitacji,

» Zuzycie mechaniczne elementow pompy,

» Zastosowanie niewtasciwej pompy z punktu widzenia operacji technologiczne.

2.) Wahania dtawienia nastawionego jako state. Nastawienie pompy poprzez
dtawienie na statg wysokosS¢ podnoszenia i przeptyw, wskazuje na jej nadmierng
wydajnos¢. Straty energii reprezentowane sg przez spadek cisnienia na zaworze
regulacyjnym. Strata energii jest proporcjonalna do spadku cisnienia i wielkoSci
przeptywu.

3.) Gtosna praca pompy zwykle wskazuje na kawitacje spowodowang duzym
dtawieniem lub nadmiernym przeptywem. Gfosna praca zaworow regulacyjnych lub
obejs¢ (by-passow) zwykle oznacza duzy spadek cisnienia, ktéremu towarzyszg
znaczne straty energii.

4.)  Zmiany w stosunku do warunkoéw projektowych. Zmiany warunkéw pracy
instalacji (rozbudowa, wytgczenia itp.), mogg powodowaé to, ze pompy uprzednio
dobrze dostosowane do poprzednich warunkow, obecnie mogg pracowacC ze
Zmniejszong sprawnoscia.

5.) Pompy, o ktérych wiadomo, ze majg za duzg wydajnos¢. Nadmierna
wydajnosc¢ powoduje straty energii, poniewaz przettaczana jest wieksza iloS¢ cieczy
przy cisnieniu zbyt wysokim w stosunku do wymaganego.

Niedostateczna regulacja
6.) Kazda pompa pracujgca w warunkach znacznych wahan przeptywu lub

cisnienia. Kiedy normalny przeptyw lub cisnienie sg mniejsze, niz 75% wartosci
maksymalnej, prawdopodobnie ma miejsce strata energii na skutek nadmiernego
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dtawienia, duzych przeptywow przez uktad obejSciowy (by-pass) lub prace
niepotrzebnych pomp.

7.) Przeptyw przez ukfady obejsciowe regulacyjne lub pomiarowe (zwezki)
powoduje straty energii.

8.) Uktad wielopompowy. Powszechne jest generowanie strat energii poprzez
kierowanie nadmiarowego strumienia do ukladéw obejsciowych, eksploatacja
niepotrzebnych pomp, utrzymywanie zbyt wysokiego cisnienia lub utrzymywanie
znacznego przyrostu przeptywu pomiedzy pompami.

3. Ocena srodkéw technicznych dla oszczednosci energii

Oczywiscie mozliwos¢ zastosowania konkretnych $rodkéw technicznych oraz
mozliwy, wynikajacy z tego poziom oszczednosci energii, zalezg od wielkosSci i
konkretnego rodzaju operacji technologicznej. Informacje o tym, jakie $rodki sg
réwnoczesnie technicznie mozliwe do zastosowania jak i optacalne, mozna zdoby¢
tylko w oparciu o ocene ukladéw pompowych pracujgcych w firmie oraz ocene
potrzeb firmy. Mozna to zrealizowa¢ z pomocg wykwalifikowanego dostawcy uktadow
pompowych (ktéorym moze by¢ Wprowadzajacy programu MCP) lub powierzajgc to
zadanie wiasnemu, wykwalifikowanemu personelowi inzynieryjnemu
przedsiebiorstwa.

Whnioski z oceny pozwolg zidentyfikowac $rodki techniczne, ktére mozna zastosowaé
w instalacji a takze pozwolg oceni¢ wielko$¢ oszczednosci, koszt zastosowania tych
Ssrodkdéw oraz prosty okres zwrotu. Wyniki oceny sg poufne i stanowig wtasnosc
przedsiebiorstwa. Nie sg przedstawiane Komisiji.

W ponizszym okienku tekstowym opisano srodki techniczne, ktére mozna
zastosowa¢ w systemie i ktdére potencjalnie umozliwiajg osiggniecie znacznych
oszczednosci energii.
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Regulacja

1.) Woytaczenie zbednych pomp.

Jest to oczywisty, ale czesto niezauwazany sposob oszczedzania energii, ktéry mozna czesto
zastosowac jesli nastgpita znaczna redukcja zuzycia wody lub innej cieczy w przedsiebiorstwie.
Jesli stosuje sie pompy o wiekszej wydajnosci z uwagi na zmieniajace sie zapotrzebowanie co
do przeptywu, to liczbe pracujacych pomp mozna automatycznie regulowaé poprzez
zainstalowanie wytgcznikéw cisnieniowych na jednej (lub wiecej) pompie.

2.) Zastosowanie wielokrotnych uktadéw pompowych.

Wielokrotne uktady pompowe stanowig alternatywe dla uktadéw zmiennopredkosciowych,
uktadéw obejsciowych lub regulacji dtawienia. Uzyskuje sie oszczednosci, poniewaz jedng
pompe (lub wiecej) mozna wytaczy¢ przy matym przeptywie przez uktad, a wtedy pozostate
pompy pracujg z lepszg sprawnoscig. Wielokrotne uktady matych pomp nalezy bra¢ pod uwage
wtedy, kiedy obcigzenie po stronie ttoczenia moze stanowi¢ mniej, niz potowe maksymalnej
wydajnosci pojedynczej pompy.

3.) Regulacja przez dtawienie

Regulacja pompy odsrodkowej poprzez jej dtawienie na wylocie powoduje straty energii. Mimo
wszystko, regulacja przez dtawienie na ogét generuje mniejsze straty energii niz dwa inne
powszechnie stosowane sposoby: brak regulacji lub regulacja obejsciowa (by-pass). Dtawienie
moze zatem stanowi¢ srodek oszczedzania energii pompowania.

4.) Zastosowanie napedéw zmiennopredkosciowych

Napedy zmiennopredkosciowe pozwalajg uzyskaé maksymalne oszczednosci poprzez
dostosowanie parametrow wyjsciowych pompy do zmieniajacych sie wymagan ze strony uktadu,
ale charakteryzujg sie one wyzszymi naktadami inwestycyjnymi w poréwnaniu do innych metod
regulacji wydajnosci.

Dobér pompy

5.) Wymiana zbyt duzych pomp

Zbyt duze pompy stanowig najwieksze, pojedyncze zrodto strat energii pompowania. Wymiane
takich pomp nalezy rozpatrywa¢ w odniesieniu do innych mozliwych sposobdéw zmniejszenia
wydajnosci, takich jak korekta (obrobka) lub wymiana wirnikéw lub zastosowanie napeddéw
zmiennopredkosciowych.

6.) Zastosowanie matej pompy wspomagajace;j

Zapotrzebowanie na energie ze strony ukladu mozna zmniejszy¢ poprzez zastosowanie pompy
wspomagajagcej wymuszajacej przeptyw pod wysokim cisnieniem w kierunku wybranych
odbioréw cieczy, przy czym pozostate odbiory w uktadzie mogg pracowac przy nizszym cisnieniu
i zZmniejszonej mocy.

7.) Dopasowanie (obrébka) lub wymiana wirnika

Dopasowanie wirnika pompy odsrodkowej jest najtanszg metoda korekcji przewymiarowanej
pompy. Wysokos¢ podnoszenia mozna zmniejszy¢ o 10 do 50 procent poprzez zmiane Srednicy
wirnika pompy (przez jego obrobke lub wymiane), w granicach zalecanych przez dostawce dla
danego typu korpusu pompy.

Obstuga (utrzymanie)

8.) Likwidacja wewnetrznych przeswitow

Ten srodek nalezy zastosowaC wtedy, gdy praca pompy zmienia sie w znacznym stopniu.
Wydajnos¢ pompy i jej sprawnos¢ malejg wraz ze wzrostem wewnetrznych przeciekow
wynikajgcych ze zbyt duzych przeswitéw pomiedzy zuzytymi elementami pompy: ptytg tylna,
wirnikiem, tulejg wylotowa, pierscieniami, tozyskami slizgowymi.

9.) Zastosowanie odpowiednich powtok

Zastosowanie odpowiednich powtok, w szczegdlnosci oston spiralnych pozwala zmniejszy¢
straty tarcia.
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Szczegoly dotyczace sSrodkéw oszczedzania energii

Niniejszy dokument zawiera tylko przeglad mozliwych srodkow oszczedzania energii
w uktadach pompowych. Dla uzyskania dalszych informacji nalezy skorzysta¢ z
miejsca internetowego ,MCP Tool Box”, w ktérym przedstawiono wytyczne dotyczace
Srodkdéw technicznych oraz metody oszacowania kosztow w cyklu zywotnosci dla
pomp. Nalezy rowniez uwzgledni¢ to, ze oszczednosci mogace wynika¢ z takich
czynnikéw jak: utrzymanie ruchu, nieplanowane przestoje, budowa i odbiér instalaciji,
sg zwykle wieksze, niz oszczednosci wynikajace ze zmniejszenia zuzycia energii. W
tabeli przedstawionej nizej pozostawiono w lewej kolumnie miejsce, przeznaczone do
uwzglednienia tych wiasnie czynnikow, w sytuacjach, w ktorych mozna je fatwo
oszacowac.

Wyniki oszacowania

Opis pompy (dane) Konkretne, zaproponowane
dziatanie

Oszacowanie rocznych
oszczednosci energii (1)
Zmiana w rocznych
kosztach eksploatacji |
utrzymania (2)
Dodatkowe naktady
inwestycyjne (2)
Oszacowany okres
zwrotu (miesiace)

Legenda:

(1) Jesli wielkosci oszczednosci energii nie mozna zmierzy¢ precyzyjnie (co sie czesto
zdarza), mozna je oszacowac na podstawie wynikdw oceny oraz ogdlnie przyjetych
wspotczynnikow technicznych.

(2) Naktady inwestycyjne oraz koszty eksploatacji i utrzymania obejmujg tutaj
oszacowanie zmian tych kosztéw, z uwzglednieniem tych $rodkéw, ktére nalezatoby
ponosi¢ bez zobowigzania Partnera w ramach programu Motor Challenge. Moze to
by¢ na przyktad: dodatkowa inwestycja w bardziej wysokosprawne urzadzenia, wzrost
| redukcja kosztow utrzymania, oszczednosci zwigzane z poprawg jakosci lub
niezawodnosci, itp.
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4. Plan dziatania

W planie dziatania przedsiebiorstwa nalezy uwzglednic:

« Srodki techniczne, ktére zdecydowano wdrozy¢ oraz harmonogram ich
wdrazania,

» Uzasadnienie wyfgczenia innych srodkow.

Plan dziatah przedstawia sie Komisji. Po zatwierdzeniu planu organizacja uzyskuje
status Partnera programu MCP.

2 > 5 o3
& . L . 8 . . (2 3 122 % i
Srodki oszczednosci energii = Konkretne dziatania S 2 =50
5 g2 |2 |%8s
£ & |5 |8§2
= x s |0 82
Legenda:
(1) Wykonalnosé. Wykazuje sie przeszkody dla wdrozenia, stosujac jeden Ilub wiecej

ponizszych kodow:

NA Niemozliwe do zastosowania z przyczyn technicznych

NP Nieoptacalne

NC Nie brane pod uwage ze wzgledu na zbyt kosztowne oszacowanie
Jesli pole pozostaje niewypetnione, srodek oszczedno$ciowy uwazany jest za rownocze$nie mozliwy
do zastosowania i optacalny.

(2) Konkretne dziatania. W celu wdrozenia jednego $rodka oszczednosci energii mozna
przeprowadzic¢ kilka konkretnych dziatan.

(3) % Pokrycia. W tej kolumnie wykazuje sie w jakim odsetku posiadanych uktadéw pompowych
wdrazane beda poszczegolne dziatania. Mozna to oceni¢ stosujac najwygodniejszy wskaznik: liczba
uktaddéw, moc, zuzycie energii. Nalezy okresli¢ zastosowany wskaznik, np. "%"; "%kW", “%kWh"

(4) Harmonogram. Horyzont czasowy, w ktérym dziatania zostang przeprowadzone. Moze to by¢
okreslony termin lub czasookres, lub moze to by¢ okres zalezny od pewnych innych dziatan, np. ,po
wymianie zestawu pompowego” lub ,po modernizacji malarni”.

(5) Oczekiwane oszczednosci wyrazone w MWh/rok. Czesto bedzie to oszacowanie wykonane
w oparciu o powszechnie przyjete praktyki.
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5. Raport roczny

Str. 7

W raporcie rocznym, przedstawianym Komisji, nalezy opisaC postep prac w ramach
realizacji planu dziatania oraz nalezy zamiesci¢ komentarz na temat wszelkich
nowych lub poprawionych inicjatyw. Zaleca sie zastosowanie wzorca raportu
przedstawionego nizej, przy czym raport nalezy aktualizowa¢ co rok. Dwie kolumny z
lewej strony nalezy skopiowaC z planu dziatan opracowanego przez Partnera, w
formie zatwierdzonej przez Komisje.

Zatwierdzony plan dziatan

Raport roczny za rok 20xx

Dziatania, ktére zdecydowano

Uzgodnione pod

Postep prac, jako odsetek

wdraza¢ dla uzyskania wzgledem osiggnietych zamierzen wraz z
oszczednosci energii w uktadach | harmonogramu niezbednym komentarzem
pompowych
Dziatanie 1
Dziatanie 2

Partnerzy moggq uzna¢ za korzystne opracowanie niektdérych czesci ponizszej
syntezy wynikéw realizacji zobowigzan wobec programu MCP. Zaleca sie (jakkolwiek
nie jest to wymaog) aby takg synteze przedstawi¢ Komisji.

Synteza raportu rocznego

W biezacym
roku

Od czasu
podjecia
zobowigzania

Odsetek ukonczonych dziatah wg planu dziatania

Oszacowanie cato$ci naktadéw inwestycyjnych (000 EUR) "

Oszacowanie zmian kosztéw eksploatacji i utrzymania (000 EUR)

Oszacowanie oszczednosci energii (MWh) ™

(1) P. wyzej — legenda do tabeli “Wyniki oceny”




